Abstract of DE3806573 



Pair of contacts made of a contact material wtiich is prepared by means of powder metallurgy 
or by extrusion and which contains silver, especially suitable for compact circuit breaker (safety 
switch) devices. Provision Is made, according to the Invention, for a first and a second contact 
piece of the pair to consist of the following materials, AgC/AgWC/AgNi/AgSnO In varying 
volume percentage proportions and in varying combinations. 
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Kontaktpaar 

Kontaktpaaraus Kontaktmaterial, das pulvermetallurgisch 
Oder durch Strangpressen hergesteltt wird und silberhaltig 
ist, inslpesondere geetgnet fur SchutzschattgerSte in kleiner 
Baugrd&e. Erfindungsgemafl ist vorgesehen, dal^ ein erstes 
und ein zwettes Kontaktstuck des Paares aus folgenden 
IVlaterialien AgC/AgWC/AgNi/AgSnO mit verschiedenen 
Voiumenprozentanteilen in unteracliiedllchen Kombinatio- 
nen beateht. 
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Die Erfindung bezieht sich auf Kontaktpaare aus 
Kontaktmaterial, das pulvermetaliurgisch oder durcb 
Strangpressen gewonnen werden kann und silberhaltig 
ist, insbesondere fur Schutzschaitgerate. 

Bei Schutzschaltgeraten wird gefordert» daB nach Ab- 
schaltprQfungen die Erwarmung des Schaltgerdts ge- 
genQber den Ausgangswerten nicht wesentiich erhdht 
ist Besonders strenge Anforderangen werden an Feb- 
lerstromschutzschalter gestellt. Hier wird beispielswei- 
se nach britischen Prufbedingimgen, British Standard 
BS4293, gefordert, daB bei Fehlerstromschutzschaltem 
nach einer AbschaitprQf ung, wie beispielsweise der Ge- 



Volumenprozent, bei einem Prozent sonstiger MateriS- 
lien, ausmachen. 

Das erste und das zweite Kontaktstiick kann aus eiBer 
Silber-Wolfram-Graphit-Mischung, AgW^C besteifen, 

5 wobei der Wolframanteil etwa zwischen 5 und 20 Volu- 
menprozent und der Kohlenstoff etwa zwischen 2 und 7 
Volumenprozent betragt und der Rest Siiber ist So 
kann beispielsweise jedes der KontaktstQcke einen 
Wolframanteil von 10 Volumenprozent aufweisen, so 

10 daB unter gegebenen elektrischen imd konstruktiven 
Bedingungen die groBte Sicherheit gegen Verschwei- 
Ben erzielt wird. Der Kohlenstoffanteil kann dann 4% 
und der Silberanteil 75% sein. Ein Prozent konnen Ver- 



unreinigungen ausmachen. Hierbei steigt die Abbrand- 
brauchspriifung, der SchaltvermOgensprQfung oder der is brandfestigkeit mit dem WolframanteiL Bei Anteilen 
PrOfung auf KurzschluBfestigkeit, die Erwarmung des oberhalb des Auswahlbereiches steigt der Kontaktspan- 
Schaltgerates gegenOber den Ausgangswerten nicht nungsabf all zu Werten an, die zu einer stdrenden ErwSLr- 
mehr als zehn Grad Kelvin erhdht sein darf. Das stellt mung des Schaltgerates fuhren. 

andererseits an die KontaktstQcke und die Materialaus* Steigender Graphitgehalt erhdht die Sicherheit gegen 
wahl besonders hohe Anforderangen. Die elektrischen 20 VerschweiBen der Kontakte. 



und die Kontaktelgenschaften, wie Sicherheit gegen 
VerschweiBen, mOssen dabei selbstverstSndlich gewfihr- 
ieistet bleiben. 

Diese Forderungen bei Schutzschaltger&ten, zu de- 
nen auBer den Fehlerstromschutzschaltem beispiels- 
weise auch Leitungsschutzschalter zahlen, zu erfiillen, 
ist besonders bei Schaitgeraten, die bezogen auf eine 
bestimmte Leistung zunehmend kleinere BaugrdBe auf* 
weisen, immer schwieriger. So sind die Ergebnisse mit 
ublichen Kontaktwerkstoffen, wie sie in Fehlerstrom- 
schutzschaltem h&ufig eingesetzt werden, beispielswei- 
se auf der Basis von Wbl&amsilber-Mischungen 
WAg50-AgC4 imbefriedigend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Kontakt- 
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Oberhalb des Auswahlbereiches leidet die mechani- 
sche Kontaktfestigkeit und die Spannungsfestigkeit der 
Ger&te nach Abschaltungen. Bei Wblframanteilen un- 
terhalb des Auswahlbereiches sinkt die Abbrandfesti^^ 
keit des Kontaktpaares und der Obergangswiderstand 
erhdht sich durci sinkenden Kontaktdruck. Bei Gra- 
phitanteilen unterhalb des Auswahlbereiches k5nnen 
bei kieinen Bauformen des Schaltgerates die a:forderIi- 
<±ten AufreiBkrSfte nicht auf gebracht werden. 

Das erste Kontaktstuck kann aus Siiber- Wolfram- 
Graphit, AgW.Q und das zweite Kontaktstuck aus Sil- 
ber^raphit, AgC, bestehen. Die Auswahl kann fOr je- 
des Kontaktstack so sein, wie es zuvor fur ein Paar 
jeweils beschrieben ist So kann bei der SflberWolfram- 



materialienzuentwickeln,dieinsbesondereinbestimm- 35 Graphit-Mischung der Wolframanteil 10 Volumenpro- 



ter Zuordnung von Kontaktstuck-Paaren im Einsatz bei 
Schutzschaltem niedrige Erwdrmung ond gute Kon- 
takteigenschaften aufweisen. 

Die Losung der geschilderten Aufgabe besteht bei 
Kontaktpaaren aus Kontaktmaterial, das pulvermetal- 40 
lingisch oder durch Strangpressen gewonnen wird und 
sEberhaitig ist, insbesondere fur Schutzschaitgerate, 
nach der Erfindung dann» dafi eine Auswahl und Anord- 
nung nach dem kennzeichnendem Teil von Patentan- 



zent, der Kohlenstoffanteil 7% und der Silberanteil 83% 
ausmachen. FQr das zweite Kontaktstuck des Paares, f ur 
Silber-Graphit, kann der Kohlenstoffanteil zwischen 2 
und 7% optimiert werden, wobei der Rest Siiber ist 

Das erste Kontaktstack kann aus einer Siiber-Nickel- 
Mischung, AgNi, bestehen, wobei der Nickelanteii etwa 
zwischen 10 und 50 Volumenprozent betragt und der 
Rest im wesentlichen Siiber ist Bei vorgegebenen Rah- 
menbedingungen laBt sich durch die Variation des Nik- 



sprach 1, 2, 4 Oder 7 besteht Die Fatentan^rQche 3, 5 45 kelanteils die Abbrandfestigkeit erhdhen. Hierbei ver 
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und 6 beziehen sich auf Weiterbiidungen bzw. Ausge 
staltungen. 

Den erfindungsgemUBen Materialien imd paarweisen 
Zuordnungen ist gemeinsam, daB entsprechende Kon- 
takte in Schutzschaltgeraten ach bei bestimmungsge- 
maBem Betrieb wenig erwarmen imd hohe Sicherheit 
gegen VerschweiBen aufweisen. Dabei kormen sie bei 
vorgegebenen elektrischen Betriebsdaten im Rahmen 
der angegebenen Auswahlbereiche hinsichtlich ihrer Si- 
cherheit gegen VerschweiBen optimiert werden. 

Die E^ndung soli nun anhand von Bdspielen nfiher 
beschrieben werden: 

Das Material f Or ein erstes und ein zweites Kontakt- 
stQck fur paarweise Anordnung kann aus Silbergraphit, 
AgQ bestehen, wobei der Kohlenstoff etwa zwischen 2 eo 
und 7% betragt und der Rest im wesentlichen Siiber ist 
Hierbei kann der KohienstoffanteU fur gegebene elek- 
trische Bedingimgen so gewShlt werden, daB der elektri- 



bessert sich die Abbrandfestigkeit, wobei die Obe^ 
gangswiderstande nicht so schnell wie bei wolframhalti- 
gen Kontakten ansteigen. 

Dabei hat sich gezeigt, daB allgemein stranggepreBte 
KontaktstQcke hohere Abbrandfestigkeit aufwdsen als 
pulvermetaliurgisch hergestellte, 

Andererseits kann durch Kontaktpaare aus den ange- 
gebenen Werkstoffen bei ungleicher Zusanunensetzung 
die Auswahl so vorgenommen werden. daB sich die Vor- 
55 telle erganzen und die Nachteile geschwacht werden. So 
gewinnt man z.B. bei einem ersten Kontaktstuck aus 
Silber-Nic^el-Mischung und einem zweiten Kontakt- 
stQck aus Silbergraphit ein abbrandfestes, spannungfe- 
stes und gegen VerschweiBen gutes Verhahen. 

Ein geeignetes zweites Kontaktstack kann dann aus 
Silber-Wolfram-Graphit-Mischung, AgW-Q bestehen. 
Dabei ist der WolframanteO etwa zwischen 5 und 20 
Volumenprozent imd der Kohlenstoffanteil etwa zwi- 
schen 2 und 7 Volumenprozent zu w&hlen, wobei der 



sche Kontakt aus Festkontaktstflck und beweglichem 

Kontaktstack die gr5Bte Sicherheit gegen Verschwei- 65 Rest Siiber ist So kann der Nickelanteii beispielsweise 
Ben bietet Die Prozentangaben werden hier durchwegs 25% und der Silberanteil 75% sein. Belm zweiten Kon- 
als Volumenprozent verstanden. Beispielsweise kann taktstflck kaxm der Wolframanteil beispielsweise 5%, 
der Kohlenstoffanteil 4% und der Anteil an Siiber 95 der Gr^hitanteil 4% und der Silberanteil 91% ausma- 
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chen. 

Das erste Kontaktstuck kann aus einer Silber-Nickel- 
Mischung, AgNi, und das zweite KontaktstQck aus einer 
Silber-Graphit-Mischung, AgC, bestehen, wobei jedes 
KontaktstQck ein Material des zuvor geschilderten Auf- • 5 
baus aufweisen kann. Der Nickelanteil kann beispiels- 
weise 40% und der Silberanteil 60% beim ersten Kon- 
taktstOck betragen. Beim zugeordneten zweiten' Kon- 
taktstuck kann der Graphitanteil 7 Volumenprozent 
und der Silberanteil 92% betragen, wobei ein Prozent 10 
sonstige Stoffe angenommen werden. 

Das erste und das zweite Kontaktstuck konnen je- 
weils aus einer Silber-Nickel-Mischung bestelien, wobei 
der Nickeiantei] jeweils etwa zwischen 10 und 50 Volu- 
menprozent betragt und der Rest im wesentlichen Sil- 15 
ber ist Beim ersten KontaktstOck kann der Nickelanteil 
beispielsweise 40% und der Silberanteil 609/6 ausma- 
chen. Beim zweiten KontaktstQck kdnnte bei besonde- 
ren Rahmenbedingungen beispielsweise ein Nickelan- 
teil von 35 Volumenprozent und ein Silberanteil von 65 20 
Volumenprozent gewahlt werden. 

Das erste und das zweite KontaktstQck kann aus einer 
Silberzinnoxid-Mischung, AgSnO, bestehen, wobei der . . 
Zinnoxidanteil etwa zwischen 5 und 30 Volumenprozent 
betragt und der Rest Silber ist Beispielsweise kann der 25 
Zimioxidanteil jeweils 15% und der Silberanteil 85% 
ausmachen. 

Um entsprechende Kontaktstucke herzustellen, kann 
eine Pulvermischung nach der Technologie der Pulver- 
metallurgie oder in einem StrangpreBverfahren zu Kon- 30 
taktstQcken verarbeitet werden, die in erf indungsgemaB 
geschilderten Paaren in SchutzschaltgeriLten eingesetzt 
werden konnen. 

Patentanspruche 35 

1. Kontaktpaar aus Kontaktmaterial, das pulverme- 
tallurgisch oder durch Strangpressen gewonnen 
wird und silberhaltig ist, insbesondere fOr Schutz- 
schaltgerate, daditrch gekennzeiclmet» daB ein er* 40 
stes und ein, zweites Kontafctstfick des Paares aus 
Silbergraphit, AgC, besteht, wobei der Graphitan- 
teil etwa zwischen 2 und 7 Volumenprozent betrkgt 
und der Rest im wesentlichen Silber ist 

2. Kontaktpaar aus Kontaktmaterial, das pulverme- 45 
tallurgisch oder durch Strangpressen gewonnen 
wird und silberhaltig ist, insbesondere ftir Schutz- 
schaltgerite, dadurch gekennzeichnet, daB das er- 
ste und das zweite KontaktstQck aus einer Silber- 
Wolfram-Graphit-Mischung, AgW-C, besteht, wo- 50 
bei der Wolframanteil etwa zwischen 5 uiid 20 Vo- 
lumenprozent und der Graphitanteil etwa zwischen 

2 und 7 Volumenprozent betrtgt und der Rest Sil- 
ber ist 

3. Kontaktpaar nach den AnsprUchen 1 und 2, da- 55 
durch gekennzeichnet daB das erste Kontaktsttiok 
aus Silber-Woifram-Graphit, AgWX, und das 
zweite KontaktstQck aus Silbergraphit AgC, be- 
steht 

4. Kontaktpaar aus Kontaktmaterial, das pulverme- 60 
tallurgisch oder durch Strangpressen gewoimen 
wird und silberhaltig ist insbesondere fQr Schutz- 
schaltgerate, dadurch gekennzekshnet, daB das er- 
ste KontaktstQck aus einer Silber-NickeUMi- 
schung, AgNi, besteht, wobei der Nickelanteil etwa 65 
zwischen 10 und 50 Volumenprozent betragt und 
der Rest im wesentlichen Silber ist und daB das 
zweite KontaktstQck aus Silber- Wolfram-Graphit- 
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Mischung, AgW^C, besteht wobei der Wolframan- 
teil etwa zwischen 5 und 20 Volumenprozent und 
der Graphitanteil etwa zwischen 2 und 7 Volumen- 
prozent betragt und der Rest Silber ist 

5. Kontaktpaar nach den AnsprQchen 1 und 4, da- 
durch gekennzeichnet daB das erste KontaktstQck 
aus Silber-Nickel-Mischung, AgNi, und das zweite 
KontaktstQck aus Silber-Graphit-Mischung, AgC, 
besteht 

6. Kontaktpaar nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das erste und das zweite Kontakt- 
stQck aus einer Silber-Nickel-Mischung besteht 
wobei der Nickelanteil jeweils etwa zwischen 10 
und 50 Volumenprozent betragt uiid cler Rest im 
wesentlichen Silber ist 

7. Kontaktpaar aus Kontaktmaterial, das pulverme- 
talliu-gisch oder durch Strangpressen gewonnen 
wird und silberhaltig ist insbesondere fur Schutz- 
schaltgerate, dadurch gekennzeichnet daB das er- 
ste und das zweite KontaktstQck aus einer Silber- 
Zinnoxid-Mischung, AgSnO, besteht wobei der 
Zinnoxidanteil etwa zwischen 5 und 30 Volumen- 
prozent betragt und der Rest Silber ist 
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